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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

ОБУЧЕНИЯ 

1.1 Основная программа профессионального обучения по программе 
профессиональной подготовки направлена на приобретение  обучающимися 
знаний, умений, навыков и формирование необходимых компетенций, 
позволяющих квалифицированно осуществлять профессиональную 
деятельность по профессии рабочего «Аппаратчик приготовления 
химических растворов» 
      1.2.  Нормативно-правовые основания разработки программы 

Нормативно-правовую базу разработки программы профессионального 
обучения составляют: 

− Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об 
образовании в Российской Федерации»; 

− Порядок организации и осуществления образовательной 
деятельности по основным программам профессионального обучения, 
утвержденный приказом Министерства просвещения РФ от 26 августа 2020 г. 
N 438; 

− Приказ Федеральной службы по надзору в сфере образования и 
науки РФ от 14 августа 2020 г. N 831"Об утверждении Требований к 
структуре официального сайта образовательной организации в 
информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" и формату 
представления информации"; 

- Приказ Министерства просвещения РФ от 14 июля 2023 г. № 534 “Об 
утверждении Перечня профессий рабочих, должностей служащих, по 
которым осуществляется профессиональное обучение” 

− Устав ФГБОУ ВО «ИГУ», утвержденный Приказом 
Министерства образования и науки Российской Федерации от 28 ноября 2018 
г. №1071; 

− Локальные нормативные акты, регламентирующие 
образовательную деятельность по основным программам профессионального 
обучения. 
− Профессиональный стандарт 23.001 «Аппаратчик приготовления 
химических растворов» утвержден приказом Министерства труда и 
социальной защиты РФ от 11.12.2014 г. № 1026 н. Регистрационный №290  
 

1.3 Используемые сокращения 
ЕКС – единый квалификационный справочник 
ОП – образовательная программа 
ОППО – основная программа профессионального обучения 
ОТФ – обобщенная трудовая функция 
ПК – профессиональная компетенция 
ПС – профессиональный стандарт 
ТФ- трудовая функция 
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1.4. Область применения программы 
Настоящая программа предназначена для подготовки обучающихся по 

профессии «Аппаратчик  приготовления химических растворов» 3-го 
разряда. 

Профессиональная деятельность по виду: «Приготовление химических 
растворов в открытых и закрытых аппаратах с мешалками различных  
типов». 

1.5. Требования к уровню подготовки обучающихся, необходимому для 
освоения программы профессионального обучения. 

 К освоению основной программы профессионального обучения по 
программе профессиональной подготовки по профессиям рабочих, 
допускаются лица не моложе 18 лет, имеющие основное общее или основное 
среднее образование, студенты. 

Медицинские ограничения регламентированы Перечнем медицинских 
противопоказаний Минздрава России.  

1.6. Нормативный срок освоения основной программы 
профессионального обучения. 

Нормативный срок освоения ОППО по рабочей должности «Аппаратчик 
приготовления химических растворов» 3-го разряда – 4 недели. 
1.7. Цель, задачи, характеристика профессиональной деятельности 

выпускника и планируемые результаты освоения программы 
профессионального обучения по программе профессиональной подготовки. 

Цель: формирование у слушателей компетенций, необходимых для 
приобретения квалификации рабочего и присвоения 3-го квалификационного 
разряда по профессии «Аппаратчик  приготовления химических растворов». 

Основная цель профессиональной деятельности: приготовление и 
контроль качества продукции для использования в различных 
производственных отраслях. Настройка и обслуживание оборудования для 
приготовления химических растворов. 

Задачи: 

Главной задачей аппаратчика является регулирование предписанной 
дозировки приготовляемого раствора в соответствии с регламентом, и его 
последующий анализ. 

1. Приготовление растворов различной концентрации. 
2. Определять концентрации растворов различными способами 

(химическими и физико-химическими). 
3. Составление и решение уравнений материального и теплового 

балансов основных процессов, определения движущей силы, расчета 
скорости процессов; 

4. Проведение растворения химикатов при комнатной температуре, 
нагревании или охлаждении (при нормальном, повышенном или 
пониженном внутреннем давлении). 
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5. Назначение, принцип устройства и работы, основные характеристики и 
оптимальные условия работы типовых аппаратов и вспомогательного 
оборудования;  

6. Выполнять химический эксперимент с соблюдением правил 
безопасной работы.  
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Характеристика профессиональной деятельности выпускника 

Вид профессиональной деятельности: «Аппаратчик  приготовления  химических растворов» 
 
Профессиональный стандарт 23.001 «Аппаратчик приготовления химических растворов»  утвержден приказом 

Министерства труда и социальной защиты РФ от 11.12.2014 г. № 1026 н. 
ОТФ С Квалификационный уровень 3 

Ведение процесса приготовления одно-, двухкомпонентных химических растворов. 
 

ТФ Формируемые 
компетенции (ПК) 

Планируемые результаты 
Знать 

 
Уметь 

 
Владеть 

 (иметь опыт) 
С/01.3 
Растворение 
химикатов в 
аппаратах для 
приготовления одно-, 
двухкомпонентных 
химических растворов 
 
 
 

 

ПК-1 Расчеты расхода 
сырья, необходимого 
для приготовления 
химических растворов. 
.  

 

– способы выражения 
концентрации. Порядок 
приготовления 
химических растворов 
реагентов и установления 
их концентрации; 
– методы составления и 
решения уравнений 
материального и 
теплового балансов 
основных процессов; 
– расчет скорости 
процессов растворения; 
–  технологический 
регламент растворения 

– готовить растворы 
заданной концентрации; 
–  определять 
концентрации растворов 
различными способами; 
-осуществлять типовые 
гидродинамические, 
тепловые, массообменные 
расчёты; 
- рассчитывать основные 
характеристики 
химического процесса; 
- выбирать рациональную 
схему производства 
заданного продукта; 
- оценивать 

технологическую 

Умеет: 
– готовить растворы 
реагентов и устанавливать их 
концентрацию.  
Способен выполнять 
количественный анализ 
химических растворов с 
применением химических и 
физико-химических методов 
анализа. 
Владеет методами 
составления и решения 
уравнений материального и 
теплового балансов основных 
процессов, определения 
движущей силы, расчета 
скорости процессов. 
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химикатов в аппаратах; 
– основные химические 
производства. 

эффективность 
производства: 

 

 

ПК- 2  
Обслуживание 
аппаратов различных 
конструкций для 
растворения, очистки 
химических растворов, 
насосов, коммуникаций 
и другого 
оборудования. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

– устройство аппаратов 
для растворения 
химикатов; 
–технологический 
регламент растворения 
химикатов в аппаратах. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

– управлять аппаратами 
для растворения 
химикатов в соответствии 
с правилами эксплуатации 
аппаратов; 
– пользоваться 
контрольно-
измерительным 
оборудованием при 
растворении химикатов в 
соответствии с правилами 
эксплуатации 
оборудования; 
– определять и устранять 
причины отклонения 
параметров работы 
аппаратов для 
растворения химикатов от 
значений, установленных 
в технологическом 
регламенте. 

Владеет: 
– навыками загрузки в 
аппарат сырья, подачи 
растворителя, включения 
мешалки для  
перемешивания с подогревом 
или охлаждением; 
– технологиями промывки 
аппарата для растворения 
химикатов. 
 

С/02.3 
Очистка химических 
растворов 
декантацией после 
отстаивания 

ПК-2 Обслуживание 
аппаратов различных 
конструкций для 
растворения, очистки 
химических растворов, 
насосов, коммуникаций 
и другого 

– устройство аппаратов 
для очистки химических 
растворов декантацией 
после отстаивания; 
 – правила технической 
эксплуатации аппаратов 
для очистки химических 

– управлять аппаратами 
для очистки химических 
растворов декантацией; 
– пользоваться 
контрольно-
измерительным 
оборудованием при 

Владеет навыками 
обслуживания аппаратов для 
очистки химических 
растворов декантацией. 
Способен определять и 
устранять причины 
отклонения параметров 
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оборудования. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

растворов декантацией 
после отстаивания; 
– технологический 
регламент очистки 
химических растворов 
декантацией после 
отстаивания; 
– принцип действия и 
правила эксплуатации 
контрольно-
измерительного 
оборудования, 
применяемого при 
очистке химических 
растворов декантацией. 

очистке химических 
растворов декантацией 
после отстаивания в 
соответствии с правилами 
эксплуатации 
оборудования; 
– определять и устранять 
причины отклонения 
параметров работы 
аппаратов для очистки 
химических растворов 
декантацией от значений, 
установленных в 
технологическом 
регламенте. 

работы аппаратов от 
значений, установленных в 
технологическом регламенте 
 
 
 
 
 
 
 
 

С/03.3 
Очистка химических 
растворов 
фильтрацией 
 

ПК- 2 Обслуживание 
аппаратов различных 
конструкций для 
растворения, очистки 
химических растворов, 
насосов, коммуникаций 
и другого 
оборудования. 
 
 
 

– устройство аппаратов 
для очистки химических 
растворов фильтрацией; 
– правила технической 
эксплуатации аппаратов 
для очистки химических 
растворов фильтрацией; 
– технологический 
регламент очистки 
химических растворов 
фильтрацией; 
– принцип действия и 
правила эксплуатации 
контрольно-
измерительного 
оборудования, 
применяемого при 
очистке химических 

– управлять аппаратами 
для очистки химических 
растворов фильтрацией в 
соответствии с правилами 
эксплуатации аппаратов; 
– пользоваться 
контрольно-
измерительным 
оборудованием при 
очистке химических 
растворов фильтрацией в 
соответствии с правилами 
эксплуатации 
оборудования; 
– определять и устранять 
причины отклонения 
параметров работы 
аппаратов от значений, 

Владеет навыками 
обслуживания аппаратов для 
очистки химических 
растворов фильтрацией. 
Способен определять и 
устранять причины 
отклонения параметров 
работы аппаратов от 
значений, установленных в 
технологическом регламенте. 
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растворов фильтрацией. 
 

установленных в 
технологическом 
регламенте. 

С/04.3 
Контроль параметров 
технологического 
процесса 
приготовления 
химических растворов 
 

ПК-3 устройство, 
принцип работы 
контрольно-
измерительных 
приборов; 
технологический 
режим процесса 
приготовления 
химических растворов 
и правила его 
регулирования;  

 

– технологический 
регламент производства 
химических растворов; 
– принцип действия и 
правила эксплуатации 
контрольно-
измерительного 
оборудования, 
применяемого для 
определения параметров 
технологического 
процесса приготовления 
химических растворов; 
– требования охраны 
труда, пожарной 
безопасности при 
контроле параметров 
технологического 
процесса приготовления 
химических растворов 

– пользоваться 
контрольно-
измерительным 
оборудованием для 
определения параметров 
технологического 
процесса приготовления 
химических растворов в 
соответствии с правилами 
эксплуатации 
оборудования; 
– оценивать соответствие 
параметров 
технологического 
процесса значениям, 
заданным в 
технологическом 
регламенте. 
 

Способен: 
– обеспечивать проведение 
технологического процесса; 
– использовать технические 
средства для контроля 
параметров технологического 
процесса, свойств сырья и 
готовой продукции; 

– осуществлять изменение 
параметров технологического 
процесса при     изменении 
свойств сырья. 
 

С/05.3  
Контроль качества 
химических растворов 

ПК-4 контроль  
свойств сырья и 
готовой продукции. 

 
 
 
 

– правила отбора проб 
реагентов и химических 
растворов для контроля 
качества; 
– методики выполнения 
анализов химическими и 
физико-химическими 
методами; 
– государственные 
стандарты, технические 

 – отбирать жидкие и 
твердые пробы для 
последующего анализа; 
– определять 
концентрации растворов 
различными способами; 
– проверять годность 
растворов и реагентов; 
– оценивать визуально 
качество химических 

Умеет: 
– отбирать пробы с учетом 
требований технологического 
регламента; 
– проводить анализ качества и 
состава растворов, 
поступающих реагентов. 
Владеет навыками подготовки  
растворов реагентов и 
установки их концентрации; 
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условия и стандарты 
предприятия на 
химические растворы; 
– принцип действия и 
правила эксплуатации 
контрольно-
измерительного 
оборудования, 
применяемого для оценки 
качества химических 
растворов. 

растворов на соответствие 
требованиям стандарт; 
– пользоваться 
контрольно-
измерительным 
оборудованием для 
определения технических 
свойств химических 
растворов в соответствии 
с правилами эксплуатации 
оборудования; 
 

– технологиями анализа 
качества и состава растворов, 
поступающих реагентов. 

 ПК-5 Работает с 
химическими 
веществами с 
соблюдением норм 
техники безопасности 
 

– требования охраны 
труда, пожарной 
безопасности при  
контроле параметров 
технологического 
процесса приготовления 
химических растворов, 
 при очистке химических 
растворов декантацией, 
фильтрацией  в аппаратах 
для приготовления 
химических растворов, 
при контроле качества 
химических растворов; 
– правила оказания первой 
помощи пострадавшим 
при получении травмы, 
отравлении и поражении 
электрическим током. 
 

– оказывать первую 
помощь пострадавшим 
при получении травмы, 
отравлении и поражении 
электрическим током  
 

– работает с химическими 
веществами с соблюдением 
норм техники безопасности. 
Способен: 
– контролировать условия 
труда; 
– оказывать первую помощь 
пострадавшим при получении 
травмы, отравлении и 
поражении электрическим 
током. 
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II. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

 
2.1 УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

Программы профессиональной подготовки по  профессии рабочего  «Аппаратчик приготовления химических 
растворов» 

 
И№ Наименование учебных- курсов, дисциплин  

В
се

го
 ч

ас
ов

 Аудиторные 
занятия (час) 

Ф
ор

м
а 

ат
те

ст
ац

ии
 

П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
по

дг
от

ов
ка

 Из них 
Лекции Лабораторные 

занятия 

 Охрана труда 12  12  Зачет 
 Аналитическая химия. Физико-химические 

методы анализа 

60 36 24 36 Зачет 

Общие основы аналитической химии. 
Способы выражения концентрации. Порядок 
приготовления точных растворов реагентов и 
установления их концентрации. 
Методики выполнения анализов с применением  
химических и физико-химических методов. 
Правила отбора проб реагентов для контроля 
качества 

    Текущий контроль в форме 
устного опроса. Выполнение 
лабораторных работ. Написание 
отчетов, контрольной работы 
по решению задач. 
Промежуточная аттестация - 
зачет 

 Химическая технология  60 42 18 42 Зачет 

 Тема 1. Общие вопросы химической технологии.  

Сырьевая и энергетическая база химических 
производств. Химическое производство как 

16 12 4 12 Текущий контроль в форме 
устного опроса. Выполнение 
лабораторных работ. Написание 
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сложная система. Уравнения баланса  
материальных потоков в технологических 
системах. Показатели расхода различных видов 
сырья; относительный выход продукта. Уравнения 
баланса потоков энергии. Основные направления 
повышения эффективности использования 
сырьевых и энергетических ресурсов. Комплексное 
использование сырья.  

отчетов, контрольной работы 
по решению задач. 

Промежуточная аттестация - 
зачет 

 Тема 2. Теоретические основы химической 

технологии.  Технологический регламент 
растворения химикатов в аппаратах. Методы 
составления и решения уравнений материального и 
теплового балансов основных процессов, расчета 
скорости процессов. 
Основные химические производства. 

 

16 12 4 12 

 Тема 3. Структура и технологические схемы 

химических производств. Назначение, принцип 
устройства и работы, основные характеристики и 
оптимальные условия работы типовых аппаратов и 
вспомогательного оборудования. Химические 
реакторы. Основные типы химических реакторов; 
примеры их использования в технологии 
важнейших химических продуктов. Основные 
аппараты химической технологии (насосы, 
компрессора, кристаллизаторы, электроустановки) 
Ректификационные и абсорбционные установки. 
Основные типы аппаратов для получения 
растворов. Адсорберы, абсорберы, 
кристаллизаторы. 

22 18 4 18 
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 Тема 4. Анализ технологических схем 

приготовления одно- двухкомпонентных  

растворов. 

 

6  6  Текущий контроль в форме 
устного опроса. Выполнение 
лабораторных работ. Написание 
отчетов.  

ИА.00 Квалификационный экзамен      
 Консультации 1     
 Подготовка к экзамену: 5     

ИА.01 Практическая квалификационная работа 4     
ИА.01 Экзамен (проверка теоретических знаний в 

пределах квалификационных требований) 
2     

 ИТОГО: 144     
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2.2 Календарный учебный график 
 
Нормативный срок освоения программы – 4 недели.  Режим обучения (6 час в день, 36 
час. в неделю): 6 час – контактной работы.  Объем программы – 144 часа, в том числе: 
Лекции—54 ч,   лабораторные занятия (практическая подготовка)-78 ч. 
 

1 неделя 2 неделя 3 неделя 4 неделя 
Л. -18 час.: 

Охрана труда -6 час. 
Аналитическая 
химия -12 час. 

 

Л.-18 час.: 

Охрана труда -6 час. 
Аналитическая 
химия -12 час. 

 

Л. -18 час. 
Химическая 
технология  

Лаб.-24 часа 

Химическая технология  

Лаб.-18 час. 

Аналитическая 
химия  

Лаб.-18 час. 

Аналитическая 
химия  

Лаб.-18 час. 
Химическая 
технология  

Итоговая аттестация 12час.: 

Подготовка к экзамену -5час. 
Консультации- 1 час 
КЭ – 6 часов 

 

Условные обозначения: 
Л- лекции -54 час. 
Лаб.-лабораторные занятия -78 час. 
Подготовка к экзамену -5 
Консультации  -1 час. 
КЭ –квалификационный экзамен -  6 час. 
 
 

III. ОРГАНИЗАЦИОННО - ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ 

ПРОГРАММЫ 

 

3.1 Материально-технические условия реализации программы  

3.1.1 Материальное обеспечение учебного процесса: 
Наименование  

специализированных 
учебных помещений 

 

Вид 
занятий 

Наименование оборудования, 
 

1 2 3 
Лаборатории 
количественного анализа 
б.232, 233 

Лабораторные занятия 
по количественному 
анализу 

Аналитические весы 
Пипетки 
Бюретки 
Колбы для титрования 
цилиндры 
Мерные колбы 
Муфельные печи 

Физико-химические 
методы анализа - Лаб.242, 
339 

Лабораторные занятия 
по физико-химическим 
методам анализа 

      потенциометрия,  
кондуктометрия 
спектрофотометрия, 

 Водяные бани 
 Технические весы 
 Аналитические весы  
Пипетки Бюретки 
 Колбы для титрования 
 Цилиндры 
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атомно-эмиссионный 
анализ) 

 Мерные колбы 
 Муфельные печи 
 Сушильные шкафы  
Потенциометры ЛПМ-60м  
Иономеры 
Хроматографы «Милихром -1» 
Фотоэлектроколориметры  КФК 
Спектрофотометр “Specol” Фотометр 
пламенный  лабораторный ФПЛ-  

Лабораторный практикум 
по химической технологии 
№ 416 

Лабораторные занятия 
по химической 
технологии 

Установка для определения констант 
фильтрования 
Установка для исследования 

процессов теплообмена в теплообменнике 
«труба в трубе» 

Установка для изучения процесса 
выпаривания 

Установка для изучения процесса 
каустификации содового раствора 
Установка для исследования процесса 
водоподготовки и выполнения 
технического анализа воды 
Установка для получения едкого 
натра, хлора и водорода электролизом 
раствора поваренной соли 

 

Аудитории для проведения консультаций и самостоятельной работы: 
Наименование 

помещения 
 

Перечень оборудования и программного обеспечения 

Аудитории для 
проведения 
лекционных и 
семинарских занятий 
- 402, 426 

на 30 посадочных мест каждая, оснащенные 
компьютерами с возможностью подключения к сети 
«Интернет» и обеспечением доступа в электронно-
информационную среду ФГБО ВО «ИГУ» – 
Образовательный портал ИГУ – educa.isu.ru 

 
 

 
3.1.2.    Учебно-методическое и информационное обеспечение программы 

а) Учебно-методическое обеспечение 

1. Хаханина Т.И., Никитина Н.Г. Аналитическая химия: (электронный ресурс): 
учеб. пособие для бакалавров 3-е изд. испр. и доп. Изд. ООО «ИД Юрайт», 
2012.Режим доступа: ЭЧЗ «Библиотех» 

2. Карпов Ю.А., Савостин А.П. Методы пробоотбора и пробоподготовки.             
(электронный ресурс): учеб. пособие/Ю.А. Карпов, 2-е изд.-М.: Бином. 
Лаборатория знаний, 2012 .Режим доступа: ЭЧЗ «Библиотех»" 

5.Количественный анализ [Текст ]: Метод. указ. - Иркутск : Изд-во ИГУ, 2022/ 
сост. Н.Ф. Апрелкова [и др.]; рец. Е.А.Писарькова.-2022. -47 с. (100 экз) 
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3. Физико-химические методы анализа [Текст]: метод. указ. - Иркутск: Изд-во 
ИГУ, 2022  
Спектрофотометрические методы анализа. Теория. / сост. Г.Н. Королева [и др.]; 
рец. Л.М. Димова . - 2022. - 23 с. 
4. Физико-химические методы анализа [Текст]: метод. указ. - Иркутск : Изд-во 

ИГУ, 2023  
Ч. 1 :Спектрофотометрический метод анализа/ сост. Г.Н. Королева [и др.] ; рец. 
Л.М. Димова . - 2023. - 33 с.     геохим (100 экз.) 

5. Физико-химические методы анализа [Текст] : метод. указ. - Иркутск : Изд-во 
ИГУ, 2021  

Ч. 2 : Электрохимические методы анализа / сост. Н. Ф. Апрелкова [и др.] ; рец.  
Е.А. Даткова. - 2021. - 56 с.     геохим (100 экз.) 

7. Крон, Валерий Александрович. Химическая технология [Текст] : учеб.-метод. 
пособие / В. А. Крон, Б. В. Тимохин ; Иркутский  гос. ун-т. - Иркутск : Изд-во 
ИГУ, 2006. - 145 с. : ил. ; 21 см. - Библиогр.: с. 142. 

8. Бесков, В. С. Общая химическая технология [Текст] : учеб. для студ. вузов, 
обуч. по хим.-технолог. напр. подготовки бакалавров и дипломир. спец.   / В. 
С. Бесков. - М. : Академкнига, 2006. - 453 с. : ил. ; 22 см. - (Учебник для вузов). 
- Библиогр.: с. 446. - ISBN 5-94628-149-6. 

9. Айнштейн, В. Г. Процессы и аппараты химической технологии. Общий курс: в 
2 книгах [Электронный ресурс] / В. Г. Айнштейн. - Москва : Бином. 
Лаборатория знаний, 2014. - Режим доступа: ЭБС "Издательство "Лань". - 
Неогранич. доступ. - ISBN 978-5-9963-2214- 
б) Интернет ресурсы 

1. Портал химиков-аналитиков.  
Каталог ресурсов ANCHEM / Аналитическая химия. Режимдоступа:http// 
anchem.ru/  
2.Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Химия. Режим 
доступа:http//window/edu/ru/ 

3.2 Кадровое обеспечение образовательного процесса 

К преподаванию дисциплин, предусмотренных учебным планом, привлечены 
преподаватели, квалификация которых соответствует квалификационным 
характеристикам, установленным в Едином квалификационном справочнике 
должностей руководителей, специалистов и служащих, разделе «Квалификационные 
характеристики должностей работников образования», утвержденном Приказом 
Министерства здравоохранения и социального развития РФ от 11 января 2011 г. N 1н 
«Об утверждении Единого квалификационного справочника должностей 
руководителей, специалистов и служащих, раздел Квалификационные 
характеристики должностей руководителей и специалистов высшего 
профессионального и дополнительного профессионального образования»  (с 
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изменениями от 25.01.2023г.   
№ 39н. Действует с 10.03.2023 г). 

 

3.3 Организация образовательного процесса 

Общие требования к организации образовательного процесса.  Недельная 
нагрузка для очной формы обучения составляет 36 часов. Обучающимся 
предоставляется право ознакомления с содержанием курса, требованиями к 
результату обучения. Освоение программы базируется на изучении дисциплин: 
«Аналитическая химия. Физико-химические методы анализа», «Химическая 
технология», «Охрана труда». Освоение теоретического материала и приобретение 
практических навыков осуществляется во время лекционных, выполнения 
лабораторных работ в лабораториях химического факультета ИГУ, оснащенных 
необходимым оборудованием. Обучающиеся направляются в структурное 
подразделение после приказа о зачислении.  

В ходе реализации основной программы профессионального обучения по 
программе профессиональной подготовки по профессии рабочего «Аппаратчик  
приготовления химических растворов» используются как традиционные так и 
инновационные технологии, активные и интерактивные методы и формы обучения: 
технология профессионально-ориентированного обучения, лекции, объяснительно-
иллюстративный метод с элементами проблемного изложения, контрольные и 
лабораторные работы, коллоквиумы, разбор конкретных ситуаций. 

3.4 Организации обучения для инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья по программе профессионального обучения  

При зачислении инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по 
программе профессионального обучения «Аппаратчик приготовления химических 
растворов» для них  разрабатывается адаптированная  образовательная  программа с 
использованием специальных методов обучения и дидактических материалов, 
составленных с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных 
возможностей и состояния здоровья таких обучающихся (обучающегося).  

3.5. Финансовые условия реализации программы  
Обучение осуществляется на основе договора об образовании, заключаемого со 
слушателем и (или) с физическим или юридическим лицом, обязующимся 
оплатить обучение лица, зачисляемого на обучение, либо за счет бюджетных 
ассигнований федерального бюджета, бюджетов субъектов Российской 
Федерации. 

 

IV. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

4.1 Формы аттестации 

Оценка качества освоения образовательной программы профессионального 
обучения предусматривает следующие формы контроля: текущий контроль и 
промежуточная аттестация, итоговая аттестация. 

Формы текущего контроля определяются рабочей программой дисциплины.  
Промежуточная аттестация обучающихся по программе профессионального 
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обучения по профессии рабочего «Аппаратчик приготовления химических 
растворов» проводится по всем дисциплинам, определенных  учебным планом. 

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета. 
Квалификационный экзамен включает в себя практическую квалификационную 

работу и проверку теоретических знаний в пределах квалификационных требований, 
указанных в профессиональном стандарте 23.001 «Аппаратчик приготовления 
химических растворов»,  квалификационном справочнике ЕКС №188   по профессии 
рабочих «Аппаратчик приготовления химических растворов», 3 разряда. 

Проверка теоретических знаний проводится в форме тестирования по 
теоретическим вопросам профессиональных дисциплин. (время – 2 часа). 

 На выполнение практической работы отводится 4 часа. 
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ов

,  
дл

я 
оч

ис
тк

и 
хи

м
ич

ес
ки

х 
ра

ст
во

ро
в;

 
–т

ех
но

ло
ги

че
ск

ий
 р

ег
ла

м
ен

т 
ра

ст
во

ре
ни

я 
хи

м
ик

ат
ов

 в
 а

пп
ар

ат
ах

. 
У

М
Е

Т
Ь

: 
 –

 у
пр

ав
ля

ть
 а

пп
ар

ат
ам

и 
дл

я 
оч

ис
тк

и 
хи

м
ич

ес
ки

х 
ра

ст
во

ро
в 

ф
ил

ьт
ра

ци
ей

 в
 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 п

ра
ви

ла
м

и 
эк

сп
лу

ат
ац

ии
 а

пп
ар

ат
ов

; 
– 

оп
ре

де
ля

ть
 и

 у
ст

ра
ня

ть
 п

ри
чи

ны
 о

тк
ло

не
ни

я 
па

ра
м

ет
ро

в 
ра

бо
ты

 а
п

па
ра

то
в 

от
 

зн
ач

ен
ий

, у
ст

ан
ов

ле
нн

ы
х 

в 
те

хн
ол

ог
ич

ес
ко

м
 р

ег
ла

м
ен

те
.  

В
л

а
д
ет

ь
: 

– 
пр

ие
м

ам
и 

за
гр

уз
ки

 в
 а

пп
ар

ат
 с

ы
рь

я,
 п

од
ач

и 
ра

ст
во

ри
те

ля
, 

вк
лю

че
ни

я 
м

еш
ал

ки
 

дл
я 

пе
ре

м
еш

ив
ан

ия
 с

 п
од

ог
ре

во
м

 и
ли

 о
хл

аж
де

ни
ем

; 
– 

те
хн

ол
ог

ия
м

и 
пр

ом
ы

вк
и 

ап
па

ра
та

 д
ля

 р
ас

тв
ор

ен
ия

 х
им

ик
ат

ов
.  
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П
К

-3
 у

ст
ро

йс
тв

о,
 

пр
ин

ци
п 

ра
бо

ты
 

ко
нт

ро
ль

но
-

из
м

ер
ит

ел
ьн

ы
х 

пр
иб

ор
ов

; 
те

хн
ол

ог
ич

ес
ки

й 
ре

ж
им

 п
ро

це
сс

а 
пр

иг
от

ов
ле

ни
я 

хи
м

ич
ес

ки
х 

ра
ст

во
ро

в 
и 

пр
ав

ил
а 

ег
о 

ре
гу

ли
ро

ва
ни

я;
  

 

З
Н

А
Т

Ь
: 

– 
те

хн
ол

ог
ич

ес
ки

й 
ре

гл
ам

ен
т 

пр
ои

зв
од

ст
ва

 х
им

ич
ес

ки
х 

ра
ст

во
ро

в;
 

– 
пр

ин
ци

п 
де

йс
тв

ия
 и

 п
ра

ви
ла

 э
кс

пл
уа

та
ци

и 
ко

нт
ро

ль
но

-и
зм

ер
ит

ел
ьн

ог
о 

об
ор

уд
ов

ан
ия

, п
ри

м
ен

яе
м

ог
о 

дл
я 

оп
ре

де
ле

ни
я 

па
ра

м
ет

ро
в 

те
хн

ол
ог

ич
ес

ко
го

 
пр

оц
ес

са
 п

ри
го

то
вл

ен
ия

 х
им

ич
ес

ки
х 

ра
ст

во
ро

в;
 

– 
по

ль
зо

ва
ть

ся
 к

он
тр

ол
ьн

о-
из

м
ер

ит
ел

ьн
ы

м
 о

бо
ру

до
ва

ни
ем

 п
ри

 о
чи

ст
ке

 
хи

м
ич

ес
ки

х 
ра

ст
во

ро
в 

ф
ил

ьт
ра

ци
ей

 в
 с

оо
тв

ет
ст

ви
и 

с 
пр

ав
ил

ам
и 

эк
сп

лу
ат

ац
ии

 
об

ор
уд

ов
ан

ия
; 

У
М

Е
Т

Ь
: 

– 
по

ль
зо

ва
ть

ся
 к

он
тр

ол
ьн

о-
из

м
ер

ит
ел

ьн
ы

м
 о

бо
ру

до
ва

ни
ем

 д
ля

 
оп

ре
де

ле
ни

я 
па

ра
м

ет
ро

в 
те

хн
ол

ог
ич

ес
ко

го
 п

ро
це

сс
а 

пр
иг

от
ов

ле
ни

я 
хи

м
ич

ес
ки

х 
ра

ст
во

ро
в 

в 
со

от
ве

тс
тв

ии
 с

 п
ра

ви
ла

м
и 

эк
сп

лу
ат

ац
ии

 о
бо

ру
до

ва
ни

я;
 

– 
оц

ен
ив

ат
ь 

со
от

ве
тс

тв
ие

 п
ар

ам
ет

ро
в 

те
хн

ол
ог

ич
ес

ко
го

 п
ро

це
сс

а 
зн

ач
ен

ия
м

, 
за

да
нн

ы
м

 в
 т

ех
но

ло
ги

че
ск

ом
 р

ег
ла

м
ен

те
. 

– 
по

ль
зо

ва
ть

ся
 к

он
тр

ол
ьн

о-
из

м
ер

ит
ел

ьн
ы

м
 о

бо
ру

до
ва

ни
ем

 п
ри

 р
ас

тв
ор

ен
ии

 
хи

м
ик

ат
ов

 в
 с

оо
тв

ет
ст

ви
и 

с 
пр

ав
ил

ам
и 

эк
сп

лу
ат

ац
ии

 о
бо

ру
до

ва
ни

я;
 

– 
оп

ре
де

ля
ть

 и
 у

ст
ра

ня
ть

 п
ри

чи
ны

 о
тк

ло
не

ни
я 

па
ра

м
ет

ро
в 

ра
бо

ты
 а

п
па

ра
то

в 
дл

я 
ра

ст
во

ре
ни

я 
хи

м
ик

ат
ов

 о
т 

зн
ач

ен
ий

, у
ст

ан
ов

ле
нн

ы
х 

в 
те

хн
ол

ог
ич

ес
ко

м
 

ре
гл

ам
ен

те
.  

П
Р

И
М

Е
Н

Е
Н

И
Е

 Н
А

 П
Р

А
К

Т
И

К
Е

 

 (
в

л
а
д
ет

ь
 т

р
у
д

о
в

ы
м

и
 д

ей
ст

в
и

я
м

и
):

 
 С

по
со

бе
н:

 
– 

об
ес

пе
чи

ва
ть

 п
ро

ве
де

ни
е 

те
хн

ол
ог

ич
ес

ко
го

 п
ро

це
сс

а;
 

– 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 т

ех
ни

че
ск

ие
 с

ре
дс

тв
а 

дл
я 

ко
нт

ро
ля

 п
ар

ам
ет

ро
в 

те
хн

ол
ог

ич
ес

ко
го

 
пр

оц
ес

са
, с

во
йс

тв
 с

ы
рь

я 
и 

го
то

во
й 

пр
од

ук
ци

и;
 

– 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 и

зм
ен

ен
ие

 п
ар

ам
ет

ро
в 

те
хн

ол
ог

ич
ес

ко
го

 п
ро

це
сс

а 
пр

и 
   

 
из

м
ен

ен
ии

 с
во

йс
тв

 с
ы

рь
я.

 

 

П
К

-4
 к

он
тр

ол
ь 

 
св

ой
ст

в 
сы

рь
я 

и 
го

то
во

й 
пр

од
ук

ци
и.

 

 

З
н

а
т
ь

: 
 –

 п
ра

ви
ла

 о
тб

ор
а 

пр
об

 р
еа

ге
нт

ов
 и

 х
им

ич
ес

ки
х 

ра
ст

во
ро

в 
дл

я 
ко

нт
ро

ля
 к

ач
ес

тв
а;

 
– 

м
ет

од
ик

и 
вы

по
лн

ен
ия

 а
на

ли
зо

в 
хи

м
ич

ес
ки

м
и 

и 
ф

из
ик

о-
хи

м
ич

ес
ки

м
и 

м
ет

од
ам

и;
 

– 
го

су
да

рс
тв

ен
ны

е 
ст

ан
да

рт
ы

, т
ех

ни
че

ск
ие

 у
сл

ов
ия

; 
– 

пр
ин

ци
п 

де
йс

тв
ия

 и
 п

ра
ви

ла
 э

кс
пл

уа
та

ци
и 

ко
нт

ро
ль

но
-и

зм
ер

ит
ел

ьн
ог

о 
об

ор
уд

ов
ан

ия
, п

ри
м

ен
яе

м
ог

о 
дл

я 
оц

ен
ки

 к
ач

ес
тв

а 
хи

м
ич

ес
ки

х 
ра

ст
во

ро
в.

 

У
м

ет
ь
 –

 о
тб

ир
ат

ь 
ж

ид
ки

е 
и 

тв
ер

ды
е 

пр
об

ы
 д

ля
 п

ос
ле

ду
ю

щ
ег

о 
ан

ал
из

а;
 

– 
оп

ре
де

ля
ть

 к
он

це
нт

ра
ци

и 
ра

ст
во

ро
в 

ра
зл

ич
ны

м
и 

сп
ос

об
ам

и;
 

– 
пр

ов
ер

ят
ь 

го
дн

ос
ть

 р
ас

тв
ор

ов
 и

 р
еа

ге
нт

ов
; 
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– 
оц

ен
ив

ат
ь 

ви
зу

ал
ьн

о 
ка

че
ст

во
 х

им
ич

ес
ки

х 
ра

ст
во

ро
в 

на
 с

оо
тв

ет
ст

ви
е 

тр
еб

ов
ан

ия
м

 с
та

нд
ар

та
; 

– 
по

ль
зо

ва
ть

ся
 к

он
тр

ол
ьн

о-
из

м
ер

ит
ел

ьн
ы

м
 о

бо
ру

до
ва

ни
ем

 д
ля

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 
те

хн
ич

ес
ки

х 
св

ой
ст

в 
хи

м
ич

ес
ки

х 
ра

ст
во

ро
в 

в 
со

от
ве

тс
тв

ии
 с

 п
ра

ви
ла

м
и 

эк
сп

лу
ат

ац
ии

 о
бо

ру
до

ва
ни

я;
 

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

н
а
 п

р
а
к

т
и

к
е 

 У
м

ее
т:

 
– 

от
би

ра
ть

 п
ро

бы
 с

 у
че

то
м

 т
ре

бо
ва

ни
й 

те
хн

ол
ог

ич
ес

ко
го

 р
ег

ла
м

ен
та

; 
– 

пр
ов

од
ит

ь 
ан

ал
из

 
ка

че
ст

ва
 

и 
со

ст
ав

а 
ра

ст
во

ро
в,

 
по

ст
уп

аю
щ

их
 

ре
аг

ен
то

в.
 

В
ла

де
ет

 
на

вы
ка

м
и 

п
од

го
то

вк
и 

 
 

ра
ст

во
ро

в 
ре

аг
ен

то
в 

и 
ус

та
но

вк
и 

их
 

ко
нц

ен
тр

ац
ии

; 
– 

те
хн

ол
ог

ия
м

и 
ан

ал
из

а 
ка

че
ст

ва
 и

 с
ос

та
ва

 р
ас

тв
ор

ов
, п

ос
ту

п
аю

щ
их

 р
еа

ге
нт

ов
.  

 

П
К

-5
 

Р
аб

от
ае

т 
с 

хи
м

ич
ес

ки
м

и 
ве

щ
ес

тв
ам

и 
с 

со
бл

ю
де

ни
ем

 
но

рм
 

те
хн

ик
и 

бе
зо

па
сн

ос
ти

 

 

З
н

а
т
ь
  

– 
тр

еб
ов

ан
ия

 о
хр

ан
ы

 т
ру

да
, п

ож
ар

но
й 

бе
зо

па
сн

ос
ти

; 
– 

пр
ав

ил
а 

ок
аз

ан
ия

 п
ер

во
й 

по
м

ощ
и 

по
ст

ра
да

вш
им

 п
ри

 п
ол

уч
ен

ии
 т

ра
вм

ы
, 

от
ра

вл
ен

ии
 и

 п
ор

аж
ен

ии
 э

ле
кт

ри
че

ск
им

 т
ок

ом
. 

У
м

ет
ь
 

 –
 о

ка
зы

ва
ть

 п
ер

ву
ю

 п
ом

ощ
ь 

по
ст

ра
да

вш
им

 п
ри

 п
ол

уч
ен

ии
 т

ра
вм

ы
, о

тр
ав

ле
ни

и 
и 

по
ра

ж
ен

ии
 э

ле
кт

ри
че

ск
им

 т
ок

ом
. 

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

н
а
 п

р
а
к

т
и

к
е 

 –
 р

аб
от

ае
т 

с 
хи

м
ич

ес
ки

м
и 

ве
щ

ес
тв

ам
и 

с 
со

бл
ю

де
ни

ем
 н

ор
м

 т
ех

ни
ки

 
бе

зо
па

сн
ос

ти
. 

С
по

со
бе

н:
 

– 
ко

нт
ро

ли
ро

ва
ть

 у
сл

ов
ия

 т
ру

да
; 

– 
ок

аз
ы

ва
ть

 п
ер

ву
ю

 п
ом

ощ
ь 

по
ст

ра
да

вш
им

 п
ри

 п
ол

уч
ен

ии
 т

ра
вм

ы
, о

тр
ав

ле
ни

и 
и 

по
ра

ж
ен

ии
 э

ле
кт

ри
че

ск
им

 т
ок

ом
. 
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4.3. Оценочные средства  

Оценочные средства для проведения текущего контроля и промежуточной 
аттестации представлены в рабочих программах дисциплин. 

Профессиональное обучение завершается итоговой аттестацией, 
представляющей собой форму оценки степени и уровня освоения обучающимися 
образовательной программы. 

К итоговой аттестации допускаются лица, выполнившие требования, 
предусмотренные программой профессиональной подготовки по профессии и 
успешно прошедшие все аттестационные испытания, предусмотренные программами 
учебных дисциплин. 

 
Форма проведения итоговой аттестации - квалификационный экзамен. 
Квалификационный экзамен проводится для определения соответствия 

полученных знаний, умений и навыков программе профессионального обучения и 
установления на этой основе лицам, прошедшим профессиональное обучение, 
квалификационного разряда 3 по профессии рабочих «Аппаратчик приготовления 
химических растворов».  

В период подготовки к выпускному квалификационному экзамену проводится 
консультация за счет специально отведенного на нее времени. 

 

Оценочные средства итоговой аттестации: 
− Квалификационный экзамен включает в себя практическую работу и проверку 
теоретических знаний в пределах квалификационных требований, указанных в  
профессиональном  стандарте 23.001 «Аппаратчик приготовления химических 
растворов» утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 
11.12.2014 г. № 1026 н. Регистрационный №290 , по профессии рабочих «Аппаратчик 
приготовления химических растворов».  

Проверка теоретических знаний проводится в форме тестирования по 
теоретическим вопросам профессиональных дисциплин. (время – 2 часа). 
 На выполнение практической работы отводится 4 часа. 

 

ТЕСТ 
ВАРИАНТ 1. 

ЧАСТЬ А (ПК-1, ПК-4) 

Инструкция: В заданиях только один ответ является верным. Выберите 

верный, по вашему мнению ответ. 

1. Титриметрия — … метод анализа. 

 А) Весовой  
Б) Объёмный 
 В) Гравиметрический 
 Г) Концентрационный  
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2. Постоянство рН при титровании поддерживают:  

А) медленным титрованием  
Б) постоянным перемешиванием раствора  
В) буферным раствором  
Г) индикатором  
 

3.Чаще всего в качестве стандарта для установления титра растворов кислот 

используют: 

    А. Na2CO3 

    Б. Ba(OH)2 

   В. KOH 
    Г. C6H4(COOH)COOK – гидрофталат калия 
 

4. В качестве первичного стандарта для установления титра растворов 

оснований  используют кислоту:  

А. щавелевую;  
 Б. уксусную;   
В. соляную  

1. Интервал рН изменения окраски индикатора в методе нейтрализации 

 зависит от: 

А. Кдисс. индикатора      
Б. концентрации индикатора      
В. интенсивности окраски индикатора    
 Г. рН титруемого раствора 

2. Расчеты в титриметрии основаны на законе: 
А. Авогадро  
 Б. кратных отношений                
 В. постоянства состава         
Г. действующих масс              
  Д. эквивалентов 

3. Точка нейтральности совпадает с точкой эквивалентности при титровании в 

водных растворах: 

А. слабой кислоты сильным основанием 
Б. слабого основания сильной кислотой 
В. сильной кислоты сильным основанием 
Г. сильного основания слабой кислотой 
Д. сильной кислоты слабым основанием    
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4. Молярная масса эквивалента CH3COOH при титровании ее стандартным 

раствором NaOH с индикатором равна: 

А. М(CH3COOH)/3          Б. М(CH3COOH)/2          В. М(CH3COOH) 
5. Молярная концентрация раствора это: 

А. количество г-молей вещества в 1000 мл раствора 

Б. количество г-молей вещества в 1 мл раствора 

В. количество г. вещества в 100 мл раствора 

Г. количество г вещества в 1 мл раствора 
6. Титр раствора это: 

А. количество г-молей вещества в 1000 мл раствора 

Б. количество г-молей вещества в 1 мл раствора 

В. количество г. вещества в 100 мл раствора 

Г. количество г вещества в 1 мл раствора 
7. Нормальная концентрация раствора: 

           А. Масса (г) растворенного вещества в 1 мл раствора 

            Б. количество моль-эквивалентов вещества в 1000 мл раствора 
           В. Отношение количества вещества молей в растворе к объему раствора 

12. На величину скачка на кривой кислотно-основного титрования влияет: 

А. константы диссоциации кислоты и основания 
Б. концентрация титранта 
В.  концентрация определяемого вещества 
Г. все перечисленные факторы 
13. К буферным растворам можно отнести: 

А. растворы, состоящие из слабой кислоты и  ее соли  
Б. растворы, состоящие из сильной кислоты и ее соли 
В. раствор соли слабой кислоты и сильного основания  
Г. растворы сильного основания и его соли     
14. В комплексонометрии для установления точной концентрации Трилона 

Б используют: 

А. HCl 
Б. Na2CO3 
В. MgSO4                                                       

 
 

ТЕСТ 

ЧАСТЬ Б (ПК-1, ПК- 4) 

1. К физико-химическим методам анализа относятся: 

А.  нейтрализация 
Б. комплексонометрия 
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В.  спектрофотометрический метод 
2. На ФЭКе можно провести анализ веществ: 

А. окрашенных; 
Б.  неокрашенных; 
В. органических: 

3. Стандартные растворы – это:   

А.  растворы, с точно известной концентрацией; 
Б.  рабочие растворы; 
В. растворы, содержащие все компоненты, кроме определяемого вещества. 

4.  На пламенном фотометре можно определить: 

А. металлы; 
Б.  неметаллы; 
В.  кислоты; 
Г.  щёлочи 

5. Горючей смесью для пламенного фотометра является: 

А.  водород – кислород; 
Б.  углерод – азот;     
В.  пропан – бутан 

6. Потенциометрический метод относится: 
А.  оптическим методам; 
Б. хроматографическим методам; 
В.  электрохимическим методам. 

7. В основе потенциометрического метода анализа лежит: 

А.  измерение разности потенциалов электродов погружённых в раствор; 
Б. зависимость между составом вещества и его свойствами; 
В.  измерение длины волны. 

8. Для измерения потенциала электрода необходима система: 

А. из 3 электродов; 
Б.  из 2 электродов; 
В. из 4 электродов. 

9. Индикаторный электрод должен быть: 

А.  не чувствителен к ионам, находящимся в растворе; 
Б. чувствителен к ионам, находящимся в растворе. 
В. чувствителен к определяемым ионам 

10.   В качестве электрода сравнения используют: 

А.  стеклянный; 
   Б. ртутный; 
   В.  водородный; 
   Г. каломельный. 
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ТЕСТ 
ЧАСТЬ В        (ПК-2, ПК-3, ПК-5) 

1. Для приготовления 1 л 14 % раствора NaCl (ρ = 1.1 г/см
3
) необходимо взять 

сухой поваренной соли: 

а) 200 г; 

б) 140 г; 

в) 154 г; 

г) 110 г. 

 

2. Для умягчения жёсткой воды можно использовать 

а) известково-содовый метод; 

б) ионообменные смолы; 

в) фосфатный метод; 

г) всё перечисленное. 

 

3. При разрыве трубопровода, подающего раствор NaOH в реактор синтеза 

искусственных волокон, на пол вытекло 5 т раствора щелочи. Ваше 

действие: 

а) залью пеной из огнетушителя; 

б) залью раствором H2SO4; 

в) засыплю песком из противопожарного ящика; 

г) перекрою вентиль на трубопроводе. 

 

4. Увеличить эффективность процесса фильтрования можно: 

а) увеличив давление перед фильтрующей перегородкой; 

б) понизив давление за фильтрующей перегородкой; 

в) используя фильтр центробежного типа; 

г) все перечисленное. 

 

5. Для хранения жидкостей, имеющих Ткип < 0 
0
С, используют резервуары, 

работающие при  

а) уменьшенном давлении; 

б) увеличенном давлении; 

в) атмосферном давлении; 

г) под вакуумом. 

 

6. Какое оборудование  используется при перемешивании жидкостей: 

а) мешалки; 
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б) вентили; 

в) компрессоры; 

г) трубопроводы 

 

7. Для разделения неоднородных смесей можно использовать 

а) отстаивание; 

б) фильтрование; 

в) центрифугирование; 

г) все перечисленное. 

 

8. Для ускорения растворения используют измельчение твердых материалов 

затем, чтобы: 

а) повысить их температуру; 

б) увеличить площадь поверхности; 

в) предотвратить отстаивание; 

г) все перечисленное. 

 

9. Что такое жёсткость воды: 

а) общее содержание солей; 

б) содержание солей натрия и калия; 

в) содержание солей кальция и магния; 

г) содержание растворённого углекислого газа. 

 

В следующих заданиях может быть несколько верных ответов: 

 

10. Увеличить растворимость газа в воде можно: 

а) понизив температуру; 

б) повысив температуру; 

в) увеличив давление; 

г) понизив давление. 

 

11. Какие растворы можно сконцентрировать упариванием: 

а) раствор поваренной соли в воде; 

б) раствор этилового спирта в воде; 

в) раствор цетана (С16Н34) в ацетоне; 

г) раствор метанола в ацетоне. 

 

12. Чем можно тушить горящий бензин: 

а) углекислотным огнетушителем; 
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б) струёй холодной воды; 

в) порошковым огнетушителем; 

г) песком. 

 

13. Для приготовления высоковязких растворов используются мешалки 

следующих типов: 

а) лопастные; 

б) турбинные; 

в) якорные; 

г) пропеллерные. 

 

Вычислите и запишите числом: 

 

14. Сколько килограммов кристаллической соды (Na2CO3 • 10 H2O) потребуется 

для приготовления 3 м
3
 раствора с концентрацией 2 моль/л. 

1 7 1 6 кг 

 (3 балла)    

15. Какова массовая доля серной кислоты в растворе одно молярного  H2SO4 в 

800 г воды? Ответ выразите в процентах, округлив результат до целого числа 

1 1 % 

 

                                         (4 балла) 

 

Структура КИМ:  

На выполнение теста отводится 2 академических часа. В работу включены 
задания с выбором одного правильного ответа (часть А и Б и 2-3 в части В).   

Ответ: 1 балл – записан верный ответ; 0 баллов – дан неверный ответ, или ответ 
отсутствует. 

 

Тест  часть А+Б состоит из 24 заданий. В работу включены задания с выбором 
одного правильного ответа, Максимальный балл за выполнение теста –24 балла. 
Тест часть В. Состоит из 15 заданий. Максимальный балл за выполнение теста  – 25 

Оценочные средства для проведения практической квалификационной работы 
представляют собой комплексные задания, направленные на проверку 
профессиональных компетенций. 
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Пример: 
ЗАДАНИЕ № 1 

Приготовить 0,1 н раствор  HCl  из концентрированной кислоты  

Определить концентрацию раствора  потенциометрическим методом. 
 

Предмет(ы) 
оценивания  

Объект оценивания  Критерии оценки  Показатели оценки 

ПК-1 Расчеты расхода 
сырья, необходимого 
для приготовления 
химических 
растворов. 
ПК-4 контроль  
свойств сырья и 
готовой продукции. 

 
ПК-5 Работает с 
химическими 
веществами с 
соблюдением норм 
техники безопасности 
 

Химический раствор 
кислоты 

– описание 
теоретической части 
задания; 
– выполнение 
расчетов по 
приготовлению 
раствора; 
– правильность 
применения 
инструментов, 
оборудования;  
– оформление 
графического 
материала; 
–  выполнение 
расчетов результатов 
анализа 
приготовленного 
раствора; 
– соблюдение правил 
техники безопасности 

Признак, на 
основании которого 
проводится оценка по 
критерию (да – нет 
Выполнено не 
выполнено 

Условия выполнения задания  
1. Место (время) выполнения задания  – в учебной лаборатории 339; 
2. Максимальное время выполнения задания: 4 часа.  
3. Вы можете воспользоваться оборудованием: 
• Химическая посуда: мерные колбы, пипетки, цилиндры; 

• Расходные материалы: раствор HCl, NaOH; 

• Оборудование: ареометр, рН метр, электроды; 

• Справочник по аналитической химии, метод. указ. Физико-химические методы анализа 
• Васильев В.П. 

Кн.1 Аналитическая химия: учебник для студ. вузов, обуч. по химико-технолог. спец.: в 2 
кн. / В. П. Васильев. - 6-е изд., стер. - М. : Дрофа. - 21 см. - (Высшее образование).  
Кн. 2 : Физико-химические методы анализа. - 2007. - 383 с.  

 
ЗАДАНИЕ № 2 

Определение констант фильтрования  
Предмет(ы) 
оценивания  

Объект оценивания  Критерии оценки  Показатели оценки 

ПК- 2 Обслуживание 
аппаратов различных 

Химический 
двухкомпонентный 

– описание 
теоретической части 

Признак, на 
основании которого 
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конструкций для 
растворения, очистки 
химических 
растворов, насосов, 
коммуникаций и 
другого оборудования. 
ПК-4 контроль  
свойств сырья и 
готовой продукции. 

 
ПК-5 Работает с 
химическими 
веществами с 
соблюдением норм 
техники безопасности 
 

раствор  задания; 
– правильность 
применения 
инструментов, 
оборудования; 
– выполнение 
расчетов по 
определению 
константы; 
– оформление 
графического 
материала; 
– соблюдение правил 
техники безопасности 

проводится оценка по 
критерию (да – нет 
Выполнено не 
выполнено 

Условия выполнения задания  
1. Место (время) выполнения задания  – в учебной лаборатории 416; 
2. Максимальное время выполнения задания: 4 часа.  
3. Вы можете воспользоваться оборудованием: 

Установка для определения констант фильтрования, в составе которой: 

• вакуумный насос с ресивером; 
•  пульт управления и контроля; 
• приемник фильтрата, отградуированный в мл; 
•  погружной фильтр со сменным фильтрующим элементом; 
• емкость с суспензией, снабженная лопастной мешалкой; 
• Штангенциркуль; 
•  Секундомер; 
•  Миллиметровая бумага. 
•  Литература: 
•  Крон В.А., Тимохин Б.В. Химическая технология: Учебно-методическое пособие.- 

Иркутск : Иркут. ун-т, 2006.- 146 с. 
• Лекае В.М., Лекае А.В. Процессы и аппараты химической промышленности: Учеб. для 

средн. ПТУ.-М.: Высш. шк., 1984.- 247 с. 
• Касаткин А.Г. Основные процессы и аппараты химической технологии. М.: Химия, 

1973.- 752с. 
 

 
 
Структура отчета по практической  квалификационной работе: 

1. Цель работы. 
2. Теоретическая часть. 
3. Выполнение расчетных, графических и контрольных заданий в соответствии с 

методическими указаниями к каждой работе.  
4. Вывод (на основе полученных результатов). 
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Технология оценки практической работы: 

 
Максимальный балл "5" ставится, если студент:  

1) правильно определил цель задания; 
2) выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой 

последовательности; 
3) научно, грамотно, логично описал результаты и сформулировал выводы. В 

представленном отчете правильно и аккуратно выполнил все записи, таблицы, 
рисунки, графики, вычисления и сделал выводы; 

4) проявляет организационно-трудовые умения; 
Балл "4" ставится, если студент выполнил требования, но: 
1) было допущено два-три недочета; 
2) или в описании результатов допустил неточности, выводы сделал неполные.  
Балл"3" ставится, если студент: 
1) правильно определил цель задания; работу выполняет правильно не менее 

чем наполовину, однако объем выполненной части таков, что позволяет получить 
правильные результаты и выводы по основным, принципиально важным задачам 
работы; 

2)  подбор материалов, методов провел с помощью преподавателя;  
3)  были допущены ошибки в формулировании выводов;  
3) в отчете были допущены в общей сложности не более двух ошибок (в 

записях единиц, измерениях, в вычислениях, графиках, таблицах, и т.д.) не 
принципиального для данной работы характера, не повлиявших на результат 
выполнения;  

4) допускает грубую ошибку в объяснении, в оформлении работы, которая 
исправляется по требованию преподавателя.  

Балл "2" ставится, если студент:  

1) не определил самостоятельно цель задания; выполнил работу не полностью, 
объем выполненной части работы не позволяет сделать правильных выводов;  

2)  измерения, вычисления, наблюдения производились неправильно;  
3) допускает две (и более) грубые ошибки в объяснении, в оформлении работы, 

которые не может исправить даже по требованию преподавателя.  
Балл "1" ставится, если студент:  
1) не определил самостоятельно цель задания; выполнил работу не полностью, 

объем выполненной части работы не позволяет сделать правильных выводов;  
2) не описаны измерения, вычисления, наблюдения;  
3) в ходе работы и в отчете обнаружились в совокупности все недостатки, 

перечисленные ранее;  
4) допускает более двух грубых ошибок в объяснении, в оформлении работы, 

которые невозможно исправить.  
Максимальный балл за выполнение теста –49  баллов. 
Максимальный балл практической работы -5 баллов. 
Итого: 54 балла. 



 

 
Критерии оценивания

Оценка «неудовлетвор

фрагментарное знание 
методов и подходов изучаемо
баллов). 

Оценка «удовлетвори

несистематизированны
и навыки применения метод
учебных задач (28-36 баллов). 

Оценка «хорошо» 

в целом, сформирова
предмета, умение применять м
учебных и практических 
непринципиального характера
изучаемой дисциплины при ре

Оценка «отлично» 

сформированные и сис
умения и навыки применени
решении учебных и практичес
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